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• Genre Orthohantavirus ; ordre des Bunyavirales

•Famille Hantaviridae ~ 53 espèces

•Trois sous-familles pour lesquelles les réservoirs sont des poissons et reptiles (non pathogènes pour l’homme)

• Une sous-famille (Mammantavirinae)

• Mammifères : chauves-souris, rongeurs et insectivores

• Seuls les hantavirus hébergés par les rongeurs (Orthohantavirus) sont pathogènes pour l’homme

Famille Sous-famille Genre Espèc

e

Hôtes

Hantaviridae Actantavirinae Actinovirus #3 Poisson à nageoires

rayonnées

Agantavirinae Agnathovirus #1 Agnathe (ex : lamproie)

Mammantavirinae Loanvirus #1 Mammifères (chauves-souris)

Mobatvirus #3 Mammifères (chauves-souris

et taupes)

Orthohantavirus #36 Mammifères (rongeurs)

Thottimvirus #2 Mammifères (musaraignes)

Repantavirinae Reptillovirus #1 Reptiles

Hantavirus : classification
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Ordre rongeurs

Hantavirus : co-évolution virus / rongeurs

2 formes cliniques :

• Ancien monde – forme rénale et hémorragique 

(FHSR/HFRS)

• Nouveau monde – forme cardio-pulmonaire (SPH/HPS)

- Largement distribués en fonction de la 

répartition géographique de leurs hôtes

rongeurs.
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Hantavirus d’importance en pathologie humaine

6
Vial et al. Lancet ID, 2023
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Transmission de l'hantavirus des rongeurs à l'homme

7

transmission par inhalation de particules virales aérosolisées excrétées dans l'urine, les 

fèces et la salive des rongeurs

atteinte des organes et les défaillances d’organes diffèrent selon le virus infectant Vial et al. Lancet ID, 2023
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Nombre annuel moyen de cas d'hantavirus signalés dans 

différentes régions et différents pays

8
Vial et al. Lancet ID, 2023

Les cas non 

reconnus dépassent 

les cas déclarés 

pour les virus 

Puumala, Séoul et 

Choclo.
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Hantavirus en France métropolitaine
Quelques dizaines à quelques centaines de cas humains en fonction des années

• virus Puumala, (campagnol roussâtre) : 

• responsable de la majorité des cas détectés. 

• Cas limités au quart Nord-Est de la France mais extension géographique (Isère et le Loiret)

• virus Seoul : plusieurs cas d’infection au cours des 5 dernières années.

• virus Tula identifié en France chez le campagnol des champs, dans le Jura. 1 seul cas identifié à ce jour.

• deux virus associés à la taupe européenne, les virus Nova et Bruges ont été décrits dans des pays européens, dont la France. Pas

de cas humain associé.
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Hantavirus du nouveau monde
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Rongeur infecté chronique

Virus présent dans l’environnement 

contaminé (urine +++, fèces, salive) -

Aérosols

Transmission horizontale par contact (agression) 

intra-espèce

Transmission
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Rongeur infecté chronique

Virus présent dans l’environnement 

contaminé (urine +++, feces, salive) -

Aérosols

Transmission horizontale par contact (agression) 

intra-espèce

Contamination

• Mise en suspension des particules contaminées –

Inhalation

Transmission
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Rongeur infecté chronique

Virus présent dans l’environnement 

contaminé (urine +++, feces, salive) -

Aérosols

Transmission horizontale par contact (agression) 

intra-espèce

Contamination

• Mise en suspension des particules contaminées –

Inhalation

• Manipulation et inoculation dans l’œil, nez,

bouche
+ rarement : nourriture contaminée, morsure
contamination inter humaine? Très rare..
(Argentine -virus Andes 1996 / contaminations de laboratoires)..

Transmission
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Rongeur infecté chronique

Virus présent dans l’environnement 

contaminé (urine +++, feces, salive) -

Aérosols

Transmission horizontale par contact (agression) 

intra-espèce

Contamination

• Mise en suspension des particules contaminées –

Inhalation

• Manipulation et inoculation dans l’œil, nez,

bouche
+ rarement : nourriture contaminée, morsure

Incubation de 2 semaines (1 à 6 semaine)

Transmission
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Séquence 

clinique de 

l’infection à 

Hantavirus

15
Vial et al. Lancet ID, 2023

2 sem (1-6) 4 à 10 j

Syndrome grippal 

+ troubles digestifs

Fièvre persistante

Toux / dyspnée

DRA brutale

Souvent mortelle 

< 24h
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Aspect radiographique

homme Hmong de 71 ans PAC hypoxémiante

compliquée de SDRA, défaillance multiviscérale

puis DC

Homme brésilien 47 ans, agriculteur, 

SDRA, 3 semaines de réa, survivant
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- Détection des IgM et IgG anti-

hantavirus par ELISA ou IF 
- Apparition des IgM dans 75% des cas dans les 3 jours 

après le début de maladie et ≈ 100% dans les 7 jours. 

Disparition chez 66% des patients dans le 1er mois et 

chez presque tous dans les 2 mois (Kallio-Kokko H et 

al. 1998). 

- Apparition des IgG dans 66 % des cas dans les 3 jours 

et ≈ 100% dans les 7 jours. Vraisemblablement 

conservées à vie (Kallio-Kokko H et al. 1998).

- Détection par PCR (RTqPCR)
- 90% de détection pour prélèvements effectués dans les 

3 jours après début de maladie 80% de détection pour 

prélèvements effectués dans les 4-7 jours après début 

- RT-PCR temps réel pour détection de Maripa (voire 

pan-hantavirus): 

- diversité des souches et seuils de détection.

Hantavirus : Diagnostic
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Prise en charge du SPH

▪ Pas de traitement antiviral ou immunomodulateur

▪ Traitement symptomatique
• Oxygène

• Supports de la défaillance respiratoires en réanimation par intubation 
et ventilation mécanique

• Surveillance

▪ Reconnaissance précoce (consulter en cas de symptomes) 
pour être réactif en cas d’aggravation.

▪ Pas de vaccin disponible
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Conseils pour nettoyage des maisons et zones autour des 

maisons

▪ Port de masques chirurgical si 

présence de rongeurs avérée

▪ Lunettes

▪ Gants

▪ Nettoyage des mains

▪ Humidifier avant balayage

▪ Utiliser de l’eau de javel pour 

désinfecter.
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Emergence du syndrome pulmonaire à 

Hantavirus en Guyane en 2022 ?
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1ère étude hantavirus en Guyane : enquête 

séroprévalence 2002-2004

▪ 420 sérums de patients avec fièvre aiguë 

+ « sd respiratoire aigu inexpliqué » ou 

infiltrats interstitiels bilatéraux

▪ IgG et/ou IgM anti Coxiella burnetii neg

▪ 64% urbain, 7% non spécifié, 29% NA

▪ IgG anti-Sin Nombre Virus 1,42% (6/420)

▪ 6 pos : 83% hommes, age 36 ans, 

urbains

21Matheus et al, EID, 2006
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2008 : 1er cas avéré de SPH

▪ Aout 2008 : homme de 38 ans SAU CH Cayenne

▪ Fièvre, myalgie, diarrhée, méléna, toux 8 j, 

vomissements 4 j, dyspnée 2 j

▪ RP : syndrome interstitiel diffus

▪ Plq 50 G/L, GB 22,5, transas N, creat 192, CRP 

192

▪ 25 jours en USI IOT/VAC

▪ Dg rétrospectif avec IgM SNV sérum J8, IgG 

sérum J41 et PCR pos

22Matheus et al, EID, 2010
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• Séquençage complet des 

souches de 2008, 2009 et 

2010(segments S, M et L)

• 99.7% AA identité avec le virus 

Rio Mamoré (Paraguay, 

Bolivie, Pérou, région 

amazonienne de l’état de 

Maranhão, Brésil)

• Reclassifié par ICTV en 2017 

appartenant à l’espèce Laguna 

Negra orthohantavirus

Bermejo AF482713

Lechiguanas  AF482714

Oran AF482715

Araucaria AY740630

Itapua DQ345766

Andes Chile AF291702

Pergamino  AF482717

Maciel AF482716

Araraquara EF571895 Brazil

Paranoa EF576661 Brazil

Laguna Negra  AF005727

Maripa GOUIN

Maripa RAD

Maripa BOR

Rio Mamore U52136 Bolivia

Rio Mamore FJ532244 Peru

Alto Paraguay AlPa

Rio Mearim virus

Anajatuba virus 

Playa de Oro EF534079

Black Creek Canal L39949

Bayou L36929

Catacamas DQ256126

New York virus RI-1 U09488

Convict Creek 107 L33683

Sin Nombre NM R11 L37904 

El Moro Canyon RM-97 U11427

Rio Segundo RMx-Costa-1 U18100

Topograph Ls136V S AJ011646

Puumala Sotkamo X61035

Prospect Hill M34011

Isla Vista MC-SB-47 U19302

Hantaan 84FLi AY017064

Seoul virus 80-39100

100

99

99

100

100

100

76
88

86

100

100

100

92

99
88

62

59
82

51

65

100

56

96

99

70
97

34
37

100

28

0.05

Rio Mamoré

Séquençage de l’Hantavirus : virus Maripa Matheus et al, EID, 2010

Matheus et al, J Virol, 2012
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2008-2020 : 6 nouveaux cas

24
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• Capture de rongeurs :

• 500-600 animaux capturés dans les zones urbaines, 

périurbaines et forestières autour de plusieurs des cas 

humains

• 13 sites de captures 

• > 30 sessions de captures

• Recherche sérologie et moléculaire

Recherche du réservoir animal en Guyane

Flamand et al, BVS, 2012

Lavergne et al, Virologie, 2017
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Approche sérologique (IgG – ELISA indirect):

• 418 serums testés : tous négatifs

Approche moléculaire : 

• 256 échantillons testés (poumons et reins)

• 3 rongeurs positifs

• 2 espèces :

• Zygodontomys brevicauda (rats des 

cannes à queue courte 2 individus)

• Oligoryzomys delicatus (souris 

pygmée à longue queue : 1 individu)

▪ 2 espèces, au même endroit près du 2ème 

cas humain, partagent la même souche 

(séquençage S et M : 100% d'identité avec le 

virus du 2ème cas humain).

Recherche du réservoir guyanais

Flamand et al, BVS, 2012

Lavergne et al, Virologie, 2017
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Que se passe t’il en 2022?

27

• 7 cas entre 2007 et 2021

• 4 cas en 2022 (mars – septembre)

• Habitants de quartiers non viabilisés

➢ Augmentation du nombre de cas

➢ Zones géographiques restreintes

➢ Environnement insalubre

About et al, JNI, 2023
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Cas de SPH en 2022, N=4 Cas de SPH entre 2008 et 

2021, N=7

valeurs de P 8 P 9 P 10 P 11 moyenne (min–

max) 

ou n/N

écart-type
moyenne (min–

max) 

ou n/N

écart-type
référence mars-22 avr-22 aout 2022 sept-22

Femmes oui oui oui oui 4/4 - 0/7 -

Age, années 32 19 57 41 37,2 (19-57) 16 54,5 (38-71) 11,4

Jour d'admission à l'hôpital après 

l'apparition des symptômes (Jx)

5 5 7 11 7  (5-11) 2,8 4.8 (2.0–7.0) 1.8

Quartier d’habitation informel oui oui oui oui 4/4 100% 1/7 14%

Caractéristiques à l'admission

Fréquence cardiaque, bpm 126 145 101 133 126 (101-145) 18,5 154 (140–170) 15

Détresse respiratoire aigue oui oui oui oui 4/4 - 5/5 -

Etat de choc oui oui non non 2/4 - 5/5 -

Insuffisance rénale aigue oui oui non non 2/4 - 5/5 -

Décès non oui non non 1/4 - 4/7 -

Délai de survenue du décès après l'admission, 

heures

- 14 - - 9.5 (2.0–16.0) 6.6

Comparaisons caractéristiques 2022 vs 2008-2021

About et al, JNI, 2023
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Comparaison 2022 vs 2008-2021 : bio

29

Cas de SPH en 2022, N=4 Cas de SPH entre 2008 et 2021, 

N=7

valeurs de P 8 P 9 P 10 P 11 moyenne (min–max) 

ou n/N

écart-type moyenne (min–max) 

ou n/N

écart-type

référence mars-22 avr-22 aout 2022 sept-22

Biologie à l'admission

Créatinine, µmol/L 62–106 158 169 79 86 123 (19-169) 47 176.8 (126.0–196.0) 29.8

Protidémie, g/L 60–80 51,2 71 74 66,4 65,6 (51,2-74) 10,1 51.2 (30.1–69.0) 14.6

Lactatémie, mmol/L 0.63–2.44 1,5 5,1 1,5 1,1 2,3 (1,1-5,1) 1,87 4.7 (2.2–8.0) 2.2

Leucocytes, ×10
9

cells/L 4–10 9,6 13,2 5,8 13 10,4 (5,8-13,2) 3,48 16.5 (9.6–22.5) 6.3

Plaquettes, ×10
9
/L 150–400 140 167 144 115 141,5 (115-167) 21,3 94.0 (50.0–149.0) 41.5

Hématocrite, % 38–51 48,4 51,1 42,3 38,4 45,05 (38,4-51,1) 5,7 53.5 (41.7–66.6) 9.0

ASAT, IU/L <37 - 33 24,2 29,7 28,9 (24,2-33) 4,4 22.2 (10.0–49.0) 15.3

ALAT, IU/L <40 20 16 28,2 19 20,8 (16-28,2) 5,2 37.8 (24.0–58.0) 14.2

CPK, U/L 38–174 129 539 158 92 229,5 (92-539) 208,9 185.2 (119.0–262.0) 55.9

Troponine, µg/L <0.1 0,006 0,008 0,024 0,007 0,01 (0,006-0,024) 0,005 0.17 (0.06–0.25) 0.10

CRP, mg/L <10 26 23,4 4,4 50,7 26,1 (4,4-50,7) 19 139.5 (92.4–192.0) 44.8

Créatinine maximum (Jx) 62–106 274 (J10) 169 (J5) 312 (J13) 561 (J17) 329 (169-561) 166

Nadir de plaquettes, ×10
9
/L (Jx) 150–400 92 (J9) 167 (J5) 105 (J9) 92 (J13) 114 (92-167) 35,8

CRP maximum (Jx) <10 122 (J7) 23 (J5) 82 (J9) 13 (J11) 60 (13-122) 51,3

About et al, JNI, 2023
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Captures autour de trois des 4 cas :

• Cas 1 : 490 pièges/nuit - 8 Mus musculus et 11 Rattus 

norvergicus

• cas 3 : 168 pièges/nuit - 1 M. musculus et 6 R. 

norvergicus.

• cas 4 : 158 pièges/nuit - 1 R. rattus et 4 R. norvergicus.

• Tous négatifs en RT-qPCR

• Pas de captures des rongeurs réservoirs Oligoryzomys

et Zygodontomys

SPH en 2022 recherche du réservoir

De Thoisy & Lavergne, 

unpublished data, 2023
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Séquençage des virus Maripa 2022
Neembucu Paraguay DQ345763 Oligoryzomys

Bermejo Oc22531 AF482713 Argentin Oligor

Lechiguanas 22819 AF482714 Oligoryzomys

Hantavirus Hu39694 AF482711 Argentina

Andes AND Nort AF325966 Oligoryzomys

Oran 22996 AF482715 Oligoryzomys

Pergamino 14403 AF482717

Maciel 13796 AF482716 Necromys Argentina

Araraquara P5/Cajuru EF571895 Brazil

hanta Paranoa patient2 EF576661 Brazil

Andes Chile-9717869 AF291702 NC 003466

Andes 9718133 AF482712

Andes CHI-7913 AY228237 Chile

Andes AH-1 AF324902 oligoryzomys

Andes AH-1 AF004660

Araucaria HPR/04-102 AY740633 Brazil

Itapua 38 Paraguay DQ345766 Oligoryz

Itapua 37 Paraguay DQ345765 Oligory

Alto Paraguay AlPa DQ345762 Holochilus

Laguna Negra 510B AF005727 calomys

Rio Mamore OM-556 U52136 Bolivia Oligory

Maripa BORDENER complete

Maripa g0820002 complete

Maripa F0102 Oligoryzomys fulvescens comp

MF101866.1 Maripa hantavirus isolate VANG

MG785209.1 Maripa hantavirus isolate Dos

Maripa GOUIN complete

Maripa RAD complete

MF101865.1 Maripa hantavirus isolate KES

Maripa g0416008 complete

Maripa g0906002
Cano Delgadito VHV-574 DQ285566 venez

Choclo DQ285046 Panama

0.1

Séquences très proches en elles (97-99%)

Pas de lien avec la pathogénicité

Structuration géographique à une échelle locale :

- Rémire

- Iracoubo

- Macouria

Lien avec structuration des populations de rongeurs

Rémire

Iracoubo

Macouria

Lavergne, unpublished data, 2023
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➢ Étude descriptive transversale

➢ 3 zones d’enquête

Voisinage élargi des cas de SPCH 

confirmés 

• PK 16, Sablance – Macouria

• PK 13 – Macouria

• Boutillier – Rémire-Montjoly

➢ Population cible 

Personne résidant dans le périmètre 

d’enquête

> 15 ans 

➢ Collecte

1 prélèvement sanguin

1 questionnaire (données 

sociodémographiques, 

anamnestique, facteurs 

d’exposition)

Enquête de dépistage sérologique autour des cas 2022

Oberlis et al., JDS, 2023
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Implication +++ de la médiation en santé de la Croix Rouge

AVANT

o Rencontres pluridisciplinaires

o Visites d’état des lieux 

o Actions de sensibilisation & d’information

PENDANT

o Collecte de données dans les quartiers

APRÈS

o Remise des résultats individuels

o Réunion publique de restitution

Rôle de la médiation à chaque étape …

Oberlis et al., JDS, 2023
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Formation postures de 

prévention & messages 

GPS

Formation sur l’hantavirus

CHC & IPG

Présentation du protocole & 

de la méthodologie d’enquête

SpF

✓ Revoir le protocole & valider la faisabilité de l’enquête dans les quartiers

✓ Adapter les documents pour en faciliter la compréhension

✓ Travailler les messages d’information & de prévention

AVANT – Rencontres pluridisciplinaires

Oberlis et al., JDS, 2023
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✓ Rencontrer / identifier les personnes ressources

✓ Reconnaître le périmètre d’enquête

✓ Identifier des repères géographiques => cartographie des quartiers

✓ Identifier des lieux d’accueil

AVANT – Visite d’état des lieux

Cartographies des périmètres d’enquête par quartier (Sablance, PK 13, Boutillier), SpF

Oberlis et al., JDS, 2023
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AVANT – Actions de sensibilisation & d’information

• Prendre contact avec les habitants

• Sensibiliser sur l’hantavirus

• Informer du déroulement de l’enquête

• Repérer, orienter & accompagner

Actions de sensibilisation & participation des habitants à 

l’enquête facilitées

✓ Connaissance préalable des quartiers par les équipes

✓ Connaissance préalable des équipes par les habitants

✓ Présence réitérée des équipes de médiateurs & temps 

d’échanges dédiés

Oberlis et al., JDS, 2023



24es JNI, GRENOBLE

« Aller-vers »

→ Favoriser l’accès à l’information et la

participation des habitants 

• Sensibiliser sur l’hantavirus

• Informer et inviter à participer à l’enquête

PENDANT – Collecte de données

Boutillier

Rémire-Montjoly
Sablance « Chez Chabine » 

Macouria

Sablance, entrée principale

Macouria

Binômes avec les IDE

→ Faciliter le recueil de données 

• Lien de confiance

• Traduction et remplissage du qu°
• Interprétariat

Oberlis et al., JDS, 2023
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APRÈS – Remise des résultats individuels

Boutillier, Rémire-Montjoly

PK 13, MacouriaSablance, Macouria

« Aller vers » → Favoriser la venue des personnes

• Informer de la présence de l’équipe

• Inviter à récupérer les résultats

Binômes avec les médecins → Faciliter les échanges

• Lien de confiance

• Interprétariat

Oberlis et al., JDS, 2023
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APRÈS – Réunion de restitution publique

• Réunion de l’ensemble des acteurs & habitants

• Présentation par l’ARS des principaux résultats, rappel des mesures de prévention, 

réponses aux interrogations des habitants

→ Favoriser la participation des personnes

→ Faciliter la compréhension des messages et les échanges

Boutillier, Rémire Sablance, Macouria

Oberlis et al., JDS, 2023
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Résultats enquête

Sensibilisations (21/11 – 09/12/2022) 5 jours – maraudes dans 

les quartiers

• 343 personnes sensibilisées

• Intention de participer 93%

Inclusion (28/11 – 18/12/2022) 15 jours – 5 sites fixes

• 274 personnes au total

→ 31% de participants sur l’attendu

→ 80% des personnes sensibilisées

Remise individuelle des résultats 

(23 – 27/01/2023) 5 jours - 3 sites fixes

227 résultats remis → 83% des participants

Restitution publique dans les quartiers (30 & 31/03/2023)

2 réunions Sablance : 20 habitants

Boutillier : 40 habitants Carvalho et al., rapport SpF, 2023
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Résultats de l’enquête

274 personnes inclues entre 1er et 16 décembre 2022

• Sex ratio H/F : 0,9 ; 53% femmes

• Age médian : 42 ans

• 83% nés en Haïti

• 98% arrivés en Guyane et 92% dans la zone d’enquête avant 2022

Travail: 
▪ 45% inactifs, à la retraite ou ne 

déclaraient pas d’activité

▪ Parmi les participants déclarant une 

activité (N=151), 52% professions 

exposant à un risque de contamination 

(travail en milieu agricole ou forestier ou 

dans des locaux peu aérés et peu 

fréquentés). 

Carvalho et al., rapport SpF, 2023
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Résultats sérologiques

42

Sérologies anti hantavirus

▪ IgM 0/274 positifs

▪ IgG 14/274 (5%)

Description 14 positifs :

• âge médian de 44 ans (27 - 74 ans)

• sex-ratio H/F 1,8

• pas de différence significative dans la distribution par site d’enquête 

• pas de différence significative entre les ratios des IgG des personnes arrivées avant 2022 et 

celles arrivées courant 2022 → pas en faveur d’une contamination sur le site d’enquête

• 57% profession à risque

• pour chaque site, pas de regroupement des personnes IgG+ Carvalho et al., rapport SpF, 2023
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Observation rongeurs IgG+ vs. IgG-

▪ Aucune différence concernant  les 

activités/comportements individuels 

considérés à risque 

▪ IgG+ : significativement plus 

d’observations de « rongeurs sauvages » 

ou traces de rongeurs sauvages dans ou 

autour de leur domicile mais pas de 

différence pour rongeurs toute espèce 

confondue

▪ 88% des enquêtés ont observé des rongeurs 

(toutes espèces confondues) ou des traces 

d’urine ou de crottes de rongeurs dans ou 

autour de son domicile

43
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Pour conclure
Modification épidémiologique en 

2022 vs 2008-2021

▪ Femmes vs. Hommes

▪ Plus jeunes

▪ Habitats informels vs. Régions semi-

rurales

▪ Tableaux moins graves

▪ Ras des champs vs. rats des villes

▪ 5% de séroprévalence dans les quartiers 

autour des cas

La suite

▪ Pas de cas en 2023

▪ Faire d’autres enquêtes de 

séroprévalence dans d’autres 

quartiers

▪ Recherche hanta plus 

systématique devant tableau de 

PAC interstitielle même peu grave
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Poster à 

ne pas 

manquer!
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